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2 Сведения о топографических, инженерно-геологических, 
гидрогеологических, метеорологических и климатических 
условиях участка, на котором будет осуществляться 
строительство, реконструкция, капитальный ремонт 
линейного объекта 

2.1 Описание трассы проектируемой ВЛ 110 кВ 

В соответствии с заданием на проектирование «Строительство ВЛ-110кВ от ПС 

220/110/35 на Харьягинском месторождении до ПС 110/35 на Западно-Хоседаюском 

месторождении» проектом предусматривается сооружение двухцепной ВЛ 110 кВ от 

приемных порталов 110 кВ проектируемой ПС 220 кВ Снежная до существующего ЗРУ 110 

кВ ПС 110 кВ Западное Хоседаю.  

Общая длина двухцепного участка составляет 112,045 км, общая длина одноцепных 

участков составляет 0,60234 км. Одноцепные участки предусмотрены на пересечении с ВЛ 

220 кВ ПС «Северный Возей» - ПС «Харьягинская №2» для соблюдения требований ПУЭ    

п. 2.5.226.  
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2.2 Общие сведения о метеорологических и климатических 
условиях в районе строительства 

Местоположение объекта: Российская Федерация, Ненецкий автономный округ, 

муниципальный район «Заполярный район». 

Территория относится к строительному климатическому району IГ по СП 

131.13330.2025. 

Климатические условия района расположения проектируемой ВЛ 110 кВ 

представлены в таблице 1. 

 

 

Таблица 1 - Климатические характеристики 

 

 
Климатический район, подрайон IГ СП 131.13330.2025 

Число грозовых часов, час 10-20 ПУЭ-7 гл.2.5 

Региональный коэффициент для ветровой нагрузки, 

р 
1.0 

ПУЭ-7 гл.2.5 

По согласованию с 

Заказчиком 
Региональный коэффициент для гололедной нагрузки, р 1.25 

Коэффициент надежности по ответственности для ветра, 

о.е. 
1.1 

Сейсмичность района 5 
СП 14.13330.2011, 

ОСР-97 

Степень загрязненности атмосферы 

С3-I 

(ПС 220 кВ 

Снежная-1099) 

СЗ-II 

(пикет 1099-ПС 

110 кВ Западное 

Хоседаю) 

 

Среднегодовая температура воздуха, °С -4,6 

СП 131.13330.2025  

Максимальная температура воздуха, °С +33,8 

Минимальная температура воздуха, °С -57 

Температура наиболее холодной пятидневки 

обеспеченностью:  

– 0,92; 
– 0,98 

-42 
-45 

Температура наиболее холодных суток 

обеспеченностью:  

– 0,92; 
– 0,98 

-48 
-50 

Средняя температура наиболее холодного месяца, °С -17,9 

 

Территория участка изысканий согласно СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. 

Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* расположена в V снеговом районе (вес 

снегового покрова составляет 2,5 кН/м2 ), IV районе по ветровому давлению (ветровое 

давление 0,48 кПа) и III районе (толщина 10 мм) по толщине стенки гололеда.  

В соответствии с региональными картами климатического районирования СТО 34.01-

21-007-2024 по максимальным показателям с вероятностью непревышения 0,96 

(повторяемостью 1 раз в 25 лет) к расчету проектируемой ВЛ 110 кВ приняты климатические 

условия указанные в таблицах 2 и 3: 
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Таблица 2 - Ветровые нагрузки (в соответствии с СТО 34.01-21-007-2024) 

 

 

Участок трассы ВЛ 

(пикеты) 
Район по скорости ветра 

Величина нормативного ветрового 

давления /нормативная скорость 

ветра 

ПС 220 кВ Снежная-431 

438-448 

457-464 

585-593 

599-629 

647-702 

706-718 

890-920 

944-1005 

1014-1019 

1032-1078 

1088-1108+73,6 

V 1000 Па/40 м/с 

431-438 

448-457 

464-585 

593-599 

702-706 

718-890 

1078-1088 

IV 650 Па/36 м/с 

629-647 

920-944 

1005-1014 

1019-1032 

VI 1250 Па/45 м/с 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1756-П-ТКР1.1 ООО "САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ"       

 

Файл 1756-П-ТКР1.1_0.docx   7 
Часть 1. Воздушные линии электропередачи. Текстовая часть   

Таблица 3 - Гололедные нагрузки (в соответствии с СТО 34.01-21-007-2024) 

 

Участок трассы ВЛ 

(пикеты) 

Район по толщине стенки 

гололеда 

Нормативная толщина стенки 

гололеда 

ПС 220 кВ Снежная - 626 

648-666 

676-742 

751-766 

862-874 

880-914 

952-1000 

1034-1108+73,6 

IV* 25 мм 

626-648 

666-676 

914-652 

1000-1034 

V* 30 мм 

742-751 

766-862 

 

III* 20 мм 

 

* - Согласно Приказу Министерства энергетики РФ от 19.12.2018 г. № 1185 

«организацию плавки гололеда на строящихся ЛЭП и при реконструкции участков ЛЭП 

классом напряжения 110 кВ и выше, проходящих в IV гололедном районе и выше, 

допускается не выполнять, если для них приняты технические решения, рассчитанные на 

нормативную толщину стенки гололеда для следующего по величине гололедного 

района». В проектной документации приняты технические решения, рассчитанные на 

нормативную толщину стенки гололеда для IV, V и VI гололедного района. 

Детальная информация по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям 

представлена в томе 1756-ИИ-ИГМИ.  
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3 Сведения об особых природно-климатических условиях 
земельного участка, предоставляемого для размещения 
линейного объекта (сейсмичность, мерзлые грунты, опасные 
геологические процессы и др.) 

 

Морозное пучение распространено повсеместно и его интенсивность определяется 

глубиной сезонного оттаивания и промерзания, литологией грунтов и их влажностью. 

Формирование медальонных лишайниковых тундр - прямое следствие пучения. 

Нарушение снежного покрова при инженерной деятельности и наличие на данной 

территории пучинистых грунтов будет способствовать активизации процессов морозного 

пучения. 

Подтопление. В сферу взаимодействия проектируемых сооружений с геологической 

средой в данном районе попадают грунтовые воды верхнего гидрогеологического этажа, 

среди которых выделяются надмерзлотные, межмерзлотные, воды сквозных и несквозных 

таликов. 

Заболачивание. Инженерно-геологические условия района изысканий осложняются 

развитием болот. Этому способствуют климатические, геоморфологические и мерзлотные 

условия территории. Болота занимают более 50 % территории.  

Сейсмичность. Согласно СП 14.13330.2018 сейсмичность территории (Ненецкий 

автономный округ) по карте В (общего сейсмического районирования территории РФ – ОСР-

2015) 5 баллов. 

Категория опасности землетрясения – умеренно опасная (СП 115.13330.2016, таблица 

5.1). 

Таким образом, наиболее опасными процессами в естественных условиях являются 

сезонное пучение и подтопление. 

В естественных условиях, на момент проведения изысканий, остальные процессы на 

территории проведения работ не развиты и особой опасности не представляют. 

Учитывая вышеописанное, категория сложности инженерно-геологических 

(геокриологических) условий района, в соответствии с приложением А СП 493.1325800.2020 

– III (сложная). 
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4 Сведения о прочностных и деформационных 
характеристиках грунта в основании линейного объекта 

Подробные сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании линейного объекта представлены в томе 1756-ИИ-ИГИ1. 
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5 Сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, 
агрессивности по отношению к материалам изделий и 
конструкций подземной части линейного объекта 

Наличие многолетнемерзлых пород определяет особенности гидрогеологических 

условий территории. В разрезе пород четвертичного возраста выделяются следующие типы 

подземных вод: межмерзлотные грунтовые воды, воды сквозных и несквозных таликов и 

надмерзлотные грунтовые воды.  

По результатам ранее проведенных изысканий (апрель-май 2024 г) вскрываются 

межмерзлотные грунтовые воды в скв.№№16-24 – 20-24, 46-24. Появившейся уровень 

подземных вод вскрыт на глубине от 3,5 до 10,5 м, установившейся - на глубине от 3,2 до  

10,5 м.  

По результатам проведенных изысканий (январь-апрель 2025 г) вскрываются 

межмерзлотные грунтовые воды в скв.№№256-25, 345-25, 641-25. Появившийся уровень 

зафиксирован на глубине от 2,1 до 6,5 м (85,56-123,45 м в абсолютных отметках), 

установившийся- на глубине от 1,7 до 6,5 м (85,96-123,45 м в абсолютных отметках). 

По результатам ранее проведенных изысканий (апрель-май 2024 г) появившийся 

уровень грунтовых вод в сквозных и несквозных таликах зафиксирован на глубине от 0,35 до 

1,4 м, установившихся - на глубине от 0,35 до 1,3 м. 

По результатам проведенных изысканий (январь-апрель 2025 г) появившийся уровень 

грунтовых вод в сквозных и несквозных таликах зафиксирован на глубине от 0,0 до 10,2 м 

(68,61-152,20 м в абсолютных отметках), установившихся - на глубине от 0,0 до 9,8 м (69,21-

152,20 м в абсолютных отметках). 

По результатам проведенных изысканий (февраль-март 2026 г) на участке подхода 

трассы ВЛ-110 кВ к ПС Западное Хоседаю появившийся уровень грунтовых вод в сквозных 

и несквозных таликах зафиксирован на глубине от 0,3 до 0,8 м (111,64-117,65 м в 

абсолютных отметках), установившихся - на глубине от 0,2 до 0,5 м (111,84-117,95 м в 

абсолютных отметках). 

По результатам проведенных изысканий (февраль-март 2026 г) на участке подхода 

трассы к ПС «Снежная» появившийся уровень грунтовых вод в сквозных и несквозных 

таликах зафиксирован на глубине от 0,3 до 1,0 м (130,15-135,03 м в абсолютных отметках). 

Установившийся уровень соответствует появившемуся. 

По результатам ранее проведенных изысканий (апрель-май 2024 г) на участке 

прохождения трассы ВЛ-110 кВ появившийся уровень надмерзлотных грунтовых вод 

зафиксирован на глубине от 0,3 до 1,7 м, установившейся - на глубине от 0,1 до 1,4 м.  

По результатам проведенных изысканий (январь-апрель 2025 г) на участке 

прохождения трассы ВЛ-110 кВ появившийся уровень грунтовых вод в сквозных и 

несквозных таликах зафиксирован на глубине от 0,2 до 2,8 м 57,33-153,72 м в абсолютных 

отметках), установившихся - на глубине от 0,0 до 2,2 м (57,73-150,94 м в абсолютных 

отметках). 

Прогнозный уровень данного горизонта вод с учётом естественной амплитуды 

колебаний рекомендуется принять на дневной поверхности, что соответствует глубине 0,0 м. 

Воды по химическому составу хлоридно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые, 

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, гидрокарбонатные кальциевые, весьма пресные и 

пресные, от очень мягких до жестких (жесткость карбонатная), с минерализацией от 97,63 до 

746,74 мг/л.  

Величина общей жесткости колеблется от 1,06 до 9,34 мг-экв/л.  

Степень агрессивного воздействия подземных вод на бетон марки W4: 

 - по содержанию бикарбонатной щелочности – от неагрессивной до 

слабоагрессивной;  

 - по водородному показателю рН – от неагрессивной до слабоагрессивной; 
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 - по содержанию солей Mg2+, NH4+ и едких щелочей в пересчете на ионы Na+ и К+ - 

неагрессивная;  

 - по содержанию хлоридов при толщине защитного слоя бетона 20 мм – 

неагрессивная. 

Степени агрессивного воздействия подземных вод по содержанию сульфатов на бетон 

марок W4, W6, W8 по водонепроницаемости - неагрессивная. 

Подземные воды (согласно таблице Г.1, приложения Г, СП 28.13330.2017) 

неагрессивные к арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении и при 

периодическом смачивании.  

Степень агрессивного воздействия подземных вод на металлические конструкции 

(согласно таблице Х.3, приложения Х, СП 28.13330.2017) средняя. 

Подробные сведения об уровне грунтовых вод, их химическом составе, агрессивности 

по отношению к материалам изделий и конструкций подземной части линейного объекта 

представлены в томе 1756-ИИ-ИГИ1. 
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6 Сведения о проектной мощности (пропускной способности, 
грузообороте, интенсивности движения и др.) линейного 
объекта 

В соответствии с техническими условиями №КОМ-04274-Б-П/24-001 на 

технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северо-Запад» 

энергопринимающих устройств Западно-Хоседаюского месторождения ЦХП (блок №3), 

проектируемые ВЛ 110 кВ ПС 220 кВ Снежная - ПС 110 кВ Западное Хоседаю. Цепь №1 и 

ВЛ 110 кВ ПС 220 кВ Снежная - ПС 110 кВ Западное Хоседаю. Цепь №2 обеспечивают 

электроснабжение энергопринимающих устройств заявителя в точках присоединения в 

объеме 30 МВт по второй категории надежности электроснабжения. 

 

Проектная пропускная способность проектируемой ВЛ 110 кВ определена исходя из 

марки подвешиваемого провода АСку 240/32 (или эквивалент) и марки кабеля ПвПу2г 

1х185/95-64/110 (или эквивалент). 

 

Пропускная способность участка ВЛ 110 кВ 

Максимальная токовая нагрузка составит 166 А в послеаварийном режиме и 83 А в 

нормальном режиме.  

Длительно допустимый ток провода АСку 240/32 при температуре окружающего 

воздуха жаркого месяца +33,8 °С и при температуре провода +90 °С составляет 760 А в 

соответствии с СТО 56947007-29.240.55.143-2013. 760 А (длительно допустимый ток 

провода АСку 240/32) > 166 А (токовая нагрузка в послеаварийном режиме). 

Длительно допустимый ток провода АСку 240/32 при температуре окружающего 

воздуха холодного месяца -57 °С и при температуре провода +90°С составляет 1117 А в 

соответствии с СТО 56947007-29.240.55.143-2013 

Пропускная способность проектируемой  ВЛ 110 кВ для самого жаркого месяца 

составляет: 

 

Smin = √3 * Uн * Imax=√3 * 110 * 760 = 114,628 МВА 

 

Пропускная способность проектируемой  ВЛ 110 кВ для самого холодного месяца 

составляет: 

 

Smax = √3 * Uн * Imax=√3 * 110 * 1117 = 212,565 МВА 

 

 

Пропускная способность проектируемой КЛ: 

Проектом предусмотрена прокладка кабельной линии 110 кВ от проектируемой опоры 

№737 (переходный пункт ВЛ в КЛ) до ЗРУ 110 кВ ПС 110 кВ Западное Хоседаю. 

Пропускная способность проектируемой КЛ 110 кВ определена исходя из марки 

кабеля ПвПу2г 1х185/95-64/110. 

В этом случае длительно-допустимый ток кабелей при прокладке по эстакаде в 

зимний период составляет: 

 

Iдл.доп.= К1 * К4 * Iдоп.табл .= 1,14 * 1,0 * 610 = 695,4 А 
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где К1 – поправочный коэффициент на расчетную температуру окружающей среды. Принят 

равным 1,14 при tокр.ср= - 5°С и ниже (по ПУЭ 7 изд. п.1.3.3); 

К4 – поправочный коэффициент на растояние между кабелями. Принят равным 1,0; 

Iдоп.табл. - допустимый ток нагрузки кабеля. Принят равным 610 А по каталожным 

даным при прокладке по воздуху, кабели расположены треугольником. 

Длительно-допустимый ток кабелей при прокладке по воздуху в летний период 

составляет: 

 

Iдл.доп.= К1 * К4 * Iдоп.табл.= 0,84 * 1,0 * 610 = 512,4 А 

 

Где К1 – поправочный коэффициент на расчетную температуру окружающей среды. 

Принят равным 0,84 при tокр.ср= + 33,8°С (по ПУЭ 7 изд. п.1.3.3); 

 

Пропускная способность проектируемой  КЛ 110 кВ для самого жаркого месяца 

составляет: 

 

Smin = √3 * Uн * Imax=√3 * 110 * 512,4 =  97,625 МВА 

 

Пропускная способность проектируемой  КЛ 110 кВ для самого холодного месяца 

составляет: 

 

Smax = √3 * Uн * Imax=√3 * 110 * 695,4= 132,491 МВА 
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7 Показатели и характеристики технологического 
оборудования и устройств линейного объекта (в том числе 
возможность автоматического регулирования таких 
оборудования и устройств), обеспечивающие соблюдение 
требований технических регламентов 

Проектные решения выполнены на основании Задания на проектирование на 

разработку проектной документации по объекту: «Строительство ВЛ-110кВ от ПС 

220/110/35 на Харьягинском месторождении до ПС 110/35 на Западно-Хоседаюском 

месторождении» 

7.1 Провода, грозозащитные тросы ВЛ 

На проектируемой ВЛ 110 кВ ПС 220 кВ Снежная - ПС 110 кВ Западное Хоседаю. 

Цепь №1 и ВЛ 110 кВ ПС 220 кВ Снежная - ПС 110 кВ Западное Хоседаю. Цепь №2 

предусмотрена подвеска проводов и тросов следующих марок: 

- сталеалюминиевый провод АСку 240/32 (или эквивалент) по ТУ 16. К03-57-2012;  

- грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем марки ОКГТ-Ц-А-16 

G.652.D-12,1мм-46кА2·с-87кН (или эквивалент) по ТУ 3587-001-88083123-2014. 

Допустимые напряжения в проводах и тросах на проектируемой ВЛ приняты в 

соответствии с требованиями ПУЭ, седьмое издание.  

В соответствии с ПУЭ, седьмое издание, защита от вибрации проводов и тросов на 

проектируемых участках ВЛ 110 кВ осуществляется монтажом многочастотных гасителей 

вибрации. 

Для провода марки АСку 240/32 приняты гасители вибрации типа ГВМ-А-2,4-13-

450/31П3-19,4(500) и ГВМ-А-2,4-13-450/31 (или эквивалент). Для грозозащитного троса 

марки ОКГТ приняты гасители вибрации типа ГВМ-А-1,6-11-400/20 (или эквивалент). 

На проводе АСку 240/32 используются ограничители гололедообразования и пляски с 

интегрированным протектором из немагнитных материалов типа ОГП-5-23/31-1-П(19,4) (или 

эквивалент). На грозозащитном тросе ОКГТ используются ограничители 

гололедообразования и пляски с интегрированным протектором из немагнитных материалов 

типа ОГП-1-16/20-1-П(12,1) (или эквивалент). 

Соединение проводов осуществляется в шлейфах анкерных опор с помощью 

соединительных зажимов типа ШАС-240М-1.1(или эквивалент), а так же в пролетах 

промежуточных опор с помощью зажимов типа САС-240М-1.1(или эквивалент).  

На портале ПС 220 кВ Снежная на высоте 6 м от поверхности земли устанавливается 

барабан шлейфовый типа БШ-3-3 (или эквивалент) для укладки запаса ОКГТ и установки 

оптической муфты (см. том 1756-П-ТКР2). Спуски кабеля ОКГТ по стойкам порталов к 

муфтам осуществляется с помощью шлейфовых зажимов типа ЗКШ2-11/14-4 (или 

эквивалент) с интервалом 1,0 м.  

Для соединения строительных длин ОКГТ на проектируемых опорах предусмотрена 

установка оптических муфт (см. том 1756-П-ТКР2). Спуски кабеля ОКГТ по стволу опор к 

муфтам осуществляются с помощью шлейфовых зажимов ЗКШ2-11/14-4  с интервалом 1,0 м. 

Крепление барабана типа БШ-3-3 (или эквивалент) к элементам опор предусмотрено на 

узлах подвески. 

Согласно ПУЭ 7 изд., на ВЛ 110 кВ длиной более 100 км для ограничения несимметрии 

токов и напряжений выполняется один полный цикл транспозиции (см. лист 1756-П-ТКР1.9-

0019). 

         Все механические расчеты проводов и грозозащитных тросов, монтажных стрел 

провеса, расчеты переходов через пересекаемые сооружения, а также проверочные расчеты 

вертикальных габаритов от проводов до поверхности земли выполнены на ЭВМ по 

программному комплексу "Смарт ЛЭП 2025". 
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7.2 Изоляция, линейная арматура, защита от атмосферных 
перенапряжений и заземляющие устройства 

Выбор изоляции, применяемой в проекте, выполнен по документу «Правила устройства 

электроустановок» издание седьмое (срок введения в действие с 1 января 2003г.) Глава 1.9 

«Изоляция электроустановок», и с учетом степени загрязнения атмосферы (СЗА) в районе 

прохождения трасс проектируемых отпаек ВЛ 110 кВ.  

К расчету приняты следующие степени загрязнения атмосферы: 

- С3-I (ПС 220 кВ Снежная-1099); 

- СЗ-II (пикет 1099-ПС 110 кВ Западное Хоседаю). 

 

          Расчет изолятора ПС160М  для натяжного одноцепного крепления провода.  

Количество подвесных тарельчатых изоляторов в поддерживающих гирляндах определяется 

по формуле: m = L : Lи (пункт 1.9.12), где 

Lи — длина пути утечки изолятора ПС160М составляет 50,0 см  

Длина пути утечки изоляторов определяется по формуле  

L = λэ х U х k (пункт 1.9.9), где 

λэ - удельная эффективная длина пути утечки по табл. 1.9.1 для 2 СЗА ВЛ 110 кВ составляет 

2,0 см/кВ.  

U — наибольшее рабочее междуфазное напряжение составляет 126 кВ.  

k = kи х kк - коэффициент использования основных типов изоляторов, см. пункт  

1.9.44; 1.9.46 по табл.1.9.21 составляет kи = 1,25; по пункту 1.9.49 составляет kк = 1.  

m=L : Lи = 2,0 х 126 х 1,25 / 50,0 = 6,3 шт  

Принимаем для натяжной гирлянды 1 х 8 ПС160М (пункт 1.9.13). 

Для 1 СЗА  λэ=1,6 см/кВ. 

Lи = 1,6 х 126 х 1,25 / 50,0 = 5,04 шт  

Принимаем для натяжной гирлянды 1 х 7 ПС160М (пункт 1.9.13). 

 

          Расчет изолятора ПС160М  (для двухцепного крепления провода) 

Количество подвесных тарельчатых изоляторов в поддерживающих гирляндах определяется 

по формуле m = L : Lи  (пункт 1.9.12): 

Lи — длина пути утечки изолятора ПС160М составляет 50,0 см 

Длина пути утечки изоляторов определяется по формуле L = λэ х U х k (пункт 1.9.9). 

λэ  - удельная эффективная длина пути утечки по табл. 1.9.1 для 2 СЗА ВЛ 110 кВ составляет 

2,0см/кВ. 

U — наибольшее рабочее междуфазное напряжение составляет 126 кВ. 

k = kи х kк   -  коэффициент использования основных типов изоляторов пункт 1.9.44; 1.9.46 

по табл.1.9.21 составляет kи  = 1,25; по таблице 1.9.23 составляет kк = 1,05.  

m=L : Lи  = 2,0 х 126 х 1,25 х1,05 / 50,0 = 6,62 шт  

Принимаем для натяжной гирлянды 2 х 8 ПС160М (или эквивалент) (пункт 1.9.13) 

Для 1 СЗА  λэ=1,6 см/кВ. 

Lи = 1,6 х 126 х 1,25 х 1,05 / 50,0 = 5,3 шт  

Принимаем для натяжной гирлянды  2 х 7 ПС160М (или эквивалент) (пункт 1.9.13). 

 

               Расчет изолятора ПС 70Л для поддерживающего крепления провода. 

Расчет выполнен по документу «Правила устройства электроустановок» издание 

седьмое(срок введения в действие с 1 января 2003г.).Глава 1.9 «Изоляция электроустановок». 

Количество подвесных тарельчатых изоляторов в поддерживающих гирляндах определяется 

по формуле m = L : Lи  (пункт 1.9.12): 

Lи — длина пути утечки изолятора ПС 70Л составляет 44,5 см 

Длина пути утечки изоляторов определяется по формуле L = λэ х U х k (пункт 1.9.9). 
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λэ - удельная эффективная длина пути утечки по табл. 1.9.1 для 2 СЗА ВЛ 110 кВ составляет 

2,0 см/кВ. 

U — наибольшее рабочее междуфазное напряжение составляет 126 кВ. 

k = kи х kк   -  коэффициент использования основных типов изоляторов пункт 1.9.44; 1.9.46 

по табл.1.9.21 составляет kи = 1,25; по пункту 1.9.49 составляет kк = 1.  

m=L : Lи  = 2,0 х 126 х 1,25/ 44,5 = 7,08 шт 

Принимаем для поддерживающей гирлянды 1 х 8 ПС 70Л (или эквивалент). 

λэ  - удельная эффективная длина пути утечки по табл. 1.9.1 для 1 СЗА ВЛ 110 кВ составляет 

1,6 см/кВ. 

U — наибольшее рабочее междуфазное напряжение составляет 126 кВ. 

k = kи х kк   -  коэффициент использования основных типов изоляторов пункт 1.9.44; 1.9.46 

по табл.1.9.21 составляет kи = 1,25; по пункту 1.9.49 составляет kк = 1.  

m=L : Lи  = 1,6 х 126 х 1,25/ 44,5 = 5,66 шт 

Принимаем для поддерживающей гирлянды 1 х 7 ПС 70Л (или эквивалент) (по условиям 

обеспечения допустимого по грозовым перенапряжениям габарита). 

 

Для грозозащитных тросов на анкерно-угловых опорах принимаем изолированное 

крепление 1хПС 120Л и 1хПС160М (с заземлением).  

Принятые типы гирлянд изоляторов обеспечивают на всех опорах изоляционные 

расстояния в соответствии с ПУЭ, седьмое издание. 

Подвески гирлянд изоляторов укомплектованы сцепной арматурой отечественного 

производства. Арматура применяемая в строительстве ВЛ должна быть из немагнитных 

материалов. 

 

Защита изоляции от обратных перекрытий осуществляется путем заземления опор. 

Заземляющие устройства опор выбраны в зависимости от удельных сопротивлений 

грунтов. Заземляющие устройства выполняются по типовому проекту института 

«Энергосетьпроект», «Заземляющие устройства опор BЛ 35-750 кВ», №3602тм-2. 

Заземляющее устройство опор, обеспечивающее нормируемую величину сопротивления, 

выполняется в виде горизонтальных заземлителей. Конструктивно горизонтальные 

заземлители выполняются из стальной оцинкованной полосы 40х4 мм, согласно ПУЭ 

издание 7, глава 1.7 и технического циркуляра № 11/2006 от 16.10.2006г. Величина 

сопротивления заземляющих устройств опор на ВЛ 110 кВ составляет 5-15 Ом в зависимости 

от удельного электрического сопротивления грунтов. 

В местах, где невозможна прокладка горизонтальных заземлителей предусмотрена 

установка электролитических заземлителей типа УЗК(М581-1)-1-3-ЭНГ-З, УЗК(М581-2)-1-3-

ЭНГ-З, УЗК(М581-4)-1-6-ЭНГ-З (или эквивалент).  

Для защиты по основной трассе проектируемой ВЛ 110 кВ от прямых ударов молнии 

и реализации волоконно-оптической связи принят трос со встроенным оптическим кабелем 

марки ОКГТ-Ц-А-16 G.652.D-12,1мм-46кА2·с-87кН (ёмкость – 16 волокон) (или эквивалент). 

Для обеспечения необходимого угла защиты от грозовых перенапряжений, в пролетах 

от приемных порталов до анкерных опор, а так же в пролетах опор №№6-7.1-7.2-9 

применяется дополнительный грозозащитный трос типа ПК-9,2-МЗ-В-ОЖ-Н-МК-Р-1770 

(или эквивалент). 

Для соблюдения габарита от ОКГТ до проводов ВЛ 220 кВ ПС «Северный Возей» - 

ПС «Харьягинская №2» проектом предусмотрена подвеска ОКГТ на уровень нижней 

траверсы в пролетах опор №7-№8 и №7.1-№7.2, с установкой на опорах №№7, 8, 7.1, 7.2 

гирлянд изоляторов-разрядников мультикамерных типа ГИРМК-110-7хИРМК-10-U120-II-

УХЛ1 (или эквивалент) для защиты изоляции от обратных перекрытий.  
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Для защиты гирлянд подвесных изоляторов от загрязнения продуктами 

жизнедеятельности птиц и самих птиц от поражения электрическим током проектом 

предусматривается оснащение всех проектируемых опор устройствами производства 

«ЭкоНИОКР» типа АПЗУ-Е2-650-НГ (или эквивалент), которые устанавливаются на 

траверсах всех опор, ПЗУ-Б-ЗОНТ-ПС/ЛК-К2-НГ(или эквивалент), которые устанавливаются 

на поддерживающих гирляндах и шаров-маркеров, устанавливаемых на ОКГТ с расстоянием 

не более 50 м. Применяемые устройства одобрены Союзом охраны птиц России и ФГБУ 

Всероссийским Научно-исследовательским институтом Охраны Окружающей Среды. 

Таблица 4 - Ведомость оборудования, изделий и материалов для проектируемой          

ВЛ 110 кВ 

№ Наименование Ед. изм. Кол-во 

1 Провод марки АСку 240/32 км/т 695,37/625,138 

2 
Грозозащитный трос марки ОКГТ-Ц-А16 G652D-12,1мм-

46кА2*с-87кН 
км/т 117,187/60,587 

3 Канат стальной ПК-9,2-МЗ-В-ОЖ-МК-Р-1770 км/т 0,6166/0,272 

4 
Изолятор стеклянный(строительная высота 146 мм) 

ПС160М 
шт 8865 

5 
Изолятор стеклянный(строительная высота 146 мм) 

ПС70Л 
шт 28465 

6 
Изолятор стеклянный(строительная высота 146 мм) 

ПС120Л 
шт 161 

7 Серьга СР-12-16 шт 171 

8 Серьга СР-7-16 шт 4033 

9 Серьга СР-16-20 шт 1252 

10 Ушко У1-12-16 шт 159 

11 Ушко У1-16-20 шт 248 

12 Ушко У2-16-20 шт 1004 

13 Ушка У2-7-16 шт 12 

14 Узел крепления КГП-7-1 шт 660 

15 Узел крепления КГП-7-3 шт 4033 

16 Узел крепления КГ-16-1 шт 1022 

17 Узел крепления КГН-16-5 шт 177 

18 Скоба СК-7-1А шт 4033 

19 Скоба СКД-16-1 шт 398 

20 Скоба СК-16-1А шт 526 

21 Скоба СК-25-1А шт 98 

22 Скоба СКТ-16-1 шт 851 

23 Звено промежуточное ПР-7-6 шт 660 
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24 Звено промежуточное ПР16-6 шт 1004 

25 Звено промежуточное ПРР-12-1 шт 159 

26 Звено промежуточное ПРР-16-1 шт 1239 

27 Звено промежуточное ПРТ-7-1 шт 12 

28 Звено промежуточное ПРТ-25/16-2 шт 98 

29 Звено промежуточное ПРТ-16/12-2 шт 171 

30 Звено промежуточное ПРВ-16-1 шт 184 

31 Звено промежуточное 2ПР-16-1 шт 12 

32 Звено промежуточное монтажное ПТМ-7-2 шт 4033 

33 Звено промежуточное монтажное ПТМ-12-2 шт 159 

34 Звено промежуточное монтажное ПТМ-16-3 шт 1200 

35 Звено промежуточное монтажное ПТМ-16-2 шт 52 

36 
Зажим поддерживающий глухой ПГН-5-3ПЗ-19,4(2300) 

(60) 
шт 4045 

37 Зажим натяжной прессуемый НАС-240М1-1.1 шт 1102 

38 
Зажим натяжной спиральный с протектором и коушем К-

120 НСО-12.1/12.3П-21(90)-ТРИАС 
шт 160 

39 
Зажим натяжной спиральный с протектором и коушем К-

160 НСО-12.1/12.3П-21(90)-ТРИАС 
шт 40 

40 Зажим заземляющий ЗПС-50-3В шт 199 

41 Коромысло 2КУ-25-2 шт 98 

42 
Зажим соединительный шлейфовый для провода АСку 

240/32 ШАС-240М-1.1 
шт 545 

43 
Зажим соединительный прессуемый для провода АСку 

240/32 САС-240М-1.1 
шт 361 

44 
Зажим поддерживающий спиральный с протектором и 

лодочкой ЛТ18 ПСО-12.1/12.3П-35-ТРИАС 
шт 660 

45 Зажим плашечный ПС-2-1 шт 199 

46 Зажим шлейфовый ЗКШ2-11/14-4 шт 199 

47 Палец 22х70 СТП 12700000402 шт 12 

48 Гайка М20-ТН.4.0112 шт 12 

49 Шплинт 4х28.0112 шт 12 

50 Балласт БЛ-400-5 массой 100кг шт 116 

51 Барабан шлейфовый БШ-3-3 ССД шт 31 

52 Зажим шлейфовый  ЗКШ2-11/14-4 шт 686 

53 Комплект крепежа к анкерным опорам  шт 31 

54 

Гаситель вибрации для провода АСку 240/32 (в 

комплекте с протектором L=500мм) ГВМ-А2,4-14-

450/31ПЗ-19,4(500) 

шт 998 
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55 
Гаситель вибрации для провода АСку 240/32 ГВМ-А-2,4-

13-450/31 
шт 7877 

56 
Гаситель вибрации для троса ОКГТ-Ц-А16 G652D-

12,1мм-46кА2*с-87кН ГВМ-А-1,6-11-400/20 
шт 1479 

57 
Комплект ГИРМК-110 ГИРМК-110-7хИРМК-10 -U120-II-

УХЛ1 
шт 12 

58 
Птицезащитное устройство барьерного типа ПЗУ-Б-

ЗОНТ-ПС/ЛК-К2-НГ 
шт 4021 

59 
Антиприсадочное птицезащитное устройство АПЗУ-Е2-

65-НГ 
шт 4950 

60 Шары маркеры ПЗУ-М-ШМ-220-НГ шт 2253 

61 Информационный знак шт 739 

62 Бандажная лента СОТ 37 м 2956 

63 Скрепа СОТ 36 шт 2956 

64 

Ограничители гололедообразования и колебаний с 

интегрированным протектором из немагнитных 

материалов для провода АСку 240/32 ОГП-5-23/31-1-

П(19,4) 

шт 8996 

65 
Ограничители гололедообразования и колебаний для 

троса ОКГТ ОГП-1-16/20-1-П(12,1) 
шт 1500 
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7.3 Пересекаемые Инженерные Сооружения 

Проектируемая ВЛ 110 кВ пересекает следующие инженерные сооружения: 

 

Таблица 5 – Ведомость пересечений надземных коммуникаций 

Пикетаж 
по трассе 

Наименование 
линии 

Владелец, адрес, телефон, факс 

Трасса ВЛ-110 кВ 

-6+59,3 

ВЛ-220 кВ ПС 
"Северный Возей" 

- ПС 
"Харьягинская N2" 

(ВЛ-282) 

ПО "Печорские электрические сети" филиала ПАО 
"Россети Северо-Запад" в республике Коми. РФ, 
республика Коми, г.Печора, ул.Островского, д65. 

тел.8(82142)3-20-59. Главный инженер Филиппов Д.В. 

0+42,9 
ВЛ-35 кВ Ф-91,Ф-

92 

Усинское региональное управление ООО "ЛУКОЙЛ-
Энергосети". РФ, республика Коми, г.Усинск, 

ул.Нефтяников, 9/3. Начальник ЦОЭ №1 Мороко А.В. 
Тел.8(82144)5-36-37  

93+44,7 ВЛ-10 кВ 

ООО "ННК-Северная нефть" Республика Коми, г.Усинск, 
ул.Приполярная, дом1. Заместитель главного 

энергетика Гортунов Ю.А. тел.8(822144)29-8-15 
доб.68188 

93+64,9 
Эстакада: Н 

ст.350  

ООО "ННК-Северная нефть" Республика Коми, г.Усинск, 
ул.Приполярная, дом1. И.О. начальника УЭТ Павлов 

С.С. тел.8(822144)29-8-15 доб.68311 

95+47,2 
Эстакада: Н 

ст.452 

ООО "Компания Полярное Сияние", 141201, Российская 
Федерация, Московская область, г.о.Пушкинский, 

г.Пушкино,ш.Кудринское, 
д.6,к.Главныйпроизводственный, этаж 3, офис 323 

Технический директор АНГП, Управление по 
производству Проекта "Сибирь" ПАО "Удмуртнефть" 

им.В.И.Кудинова, Голенищев А.А., +79600154047 

95+81,1 

Эстакада: Г 
ст.350, Н ст.450 
(ЦПС Инзырей -

КС-6 Харьяга 

Газопровод на балансе: ООО "Лукойл-Пермь" 
Управление подготовки попутного нефтяного газа ТПП 
"Усинскнефтегаз" . РФ, Республика Коми, г. Усинск, ул. 
Транспортная, д.4 тел. 8(82144)5-56-52, факс 8(82144) 

5-55-97. Зам. Начальника КЦПиТГ N1 УППНГ ТПП 
"Усинскнефтегаз" Тимофеев В.В. тел.8(82144)5-66-83  



1756-П-ТКР1.1 ООО "САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ"       

 

Файл 1756-П-ТКР1.1_0.docx   21 
Часть 1. Воздушные линии электропередачи. Текстовая часть   

Нефтепровод на балансе ООО "Лукойл-Пермь" 
Территориальное Производственное Предприятие 

"Севернефтегаз". РФ, НАО,г. Нарьян-Мар, 
ул.Выучейского, 28. тел. 8(81853)6-35-05, факс 

8(81853)6-37-00 

96+10,3 линия связи 
Филиал ООО "ИНФОРМ" в г. Усинск. 169710, 

Республика Коми, г.Усинск, ул.Комсомольская, д.22А 
Начальник ОСССИиТК Голдобин А.А. +7(8216)771802 

136+84,9 ВЛ-10 кВ 

ООО "ННК-Северная нефть" Республика Коми, г.Усинск, 
ул.Приполярная, дом1. Заместитель главного 

энергетика Гортунов Ю.А. тел.8(822144)29-8-15 
доб.68188 

136+97,5 ВЛ-10 кВ 

ООО "ННК-Северная нефть" Республика Коми, г.Усинск, 
ул.Приполярная, дом1. Заместитель главного 

энергетика Гортунов Ю.А. тел.8(822144)29-8-15 
доб.68188 

137+23,5 трубопровод ст.89 
ООО "ННК-Северная нефть" Республика Коми, г.Усинск, 

ул.Приполярная, дом1. И.О. начальника УЭТ Павлов 
С.С. тел.8(822144)29-8-15 доб.68311 

137+38,1 
Эстакада: 2Н 

ст.300 

ООО "ННК-Северная нефть" Республика Коми, г.Усинск, 
ул.Приполярная, дом1. И.О. начальника УЭТ Павлов 

С.С. тел.8(822144)29-8-15 доб.68311 

524+8,0 
Эстакада: 4Н 

ст.325, В ст.114 

ООО "Компания Полярное Сияние", 141201, Российская 
Федерация, Московская область, г.о.Пушкинский, 

г.Пушкино,ш.Кудринское, 
д.6,к.Главныйпроизводственный, этаж 3, офис 323 

Технический директор АНГП, Управление по 
производству Проекта "Сибирь" ПАО "Удмуртнефть" 

им.В.И.Кудинова, Голенищев А.А., +79600154047 

874+13,3 эстакада Н ст.325 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Сихорейское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦТСН Зюрев Ю.А. тел. 

+7(82144) 53-200 доб. 52-67 

874+17,6 
эстакада Н ст.273, 

ВОЛС 

ВОЛС: ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, 
Дмитровский пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. 

Ненецкий автономный округ, Сихорейское нефтяное 
месторождение. Зам. Начальника участка 

информационных технологий и связи Егоров М.С. Тел. 
+7(82144)53-200 доб.51-88 
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Нефтепровод: ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, 
Дмитровский пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. 

Ненецкий автономный округ, Сихорейское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦТСН Зюрев Ю.А. тел. 

+7(82144)53-200 доб.52-67 

874+29,2 ВЛ-10 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Сихорейское нефтяное 
месторождение. Зам.начальника энергетической 

службы Батретдинов И.М. тел. +7(82144) 53-200 доб.51-
97 

874+54,3 ВЛ-35 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Сихорейское нефтяное 
месторождение. Зам.начальника энергетической 

службы Батретдинов И.М. тел. +7(82144) 53-200 доб.51-
97 

1071+78,0 ВЛ-10 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Сихорейское нефтяное 
месторождение. Зам.начальника энергетической 

службы Батретдинов И.М. тел. +7(82144) 53-200 доб.51-
97 

1072+35,1 
Эстакада: В 

ст.114 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Западно-Хоседаюское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦДНГ Грабарчук С.В. Тел. 

+7(82144) 53-200 доб.51-22 

1107+49,0 ВЛ-35 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Западно-Хоседаюское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦДНГ Грабарчук С.В. Тел. 

+7(82144) 53-200 доб.51-22 

1108+36,3 ВЛ-10 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Западно-Хоседаюское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦДНГ Грабарчук С.В. Тел. 

+7(82144) 53-200 доб.51-22 
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1108+77,0 ВЛ-10 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Западно-Хоседаюское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦДНГ Грабарчук С.В. Тел. 

+7(82144) 53-200 доб.51-22 

1110+26,1 ВЛ-10 кВ 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, Дмитровский 
пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-24. Ненецкий 

автономный округ, Западно-Хоседаюское нефтяное 
месторождение. Начальник ЦДНГ Грабарчук С.В. Тел. 

+7(82144) 53-200 доб.51-22 

Трасса ВЛ-110 кВ (2) 

1+87,5 

ВЛ-220 кВ ПС 
"Северный Возей" 

- ПС 
"Харьягинская N2" 

(ВЛ-282) 

ПО "Печорские электрические сети" филиала ПАО 
"Россети Северо-Запад" в республике Коми. РФ, 
республика Коми, г.Печора, ул.Островского, д65. 

тел.8(82142)3-20-59. Главный инженер Филиппов Д.В. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1756-П-ТКР1.1 ООО "САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ"       

 

Файл 1756-П-ТКР1.1_0.docx   24 
Часть 1. Воздушные линии электропередачи. Текстовая часть   

Таблица 6 – Ведомость пересечений автодорог 

Пикетаж по 
трассе 

Наименование 
дороги 

Тип 
покрытия 

Владелец, адрес, телефон, факс 

Трасса ВЛ-110 кВ        

94+37,8 Автодорога  песок 

ТПП "Севернефтегаз" ООО "ЛУКОЙЛ-ПЕРМЬ" 
г.Нарьян-Мар, ул.Выучейского, 28. Первый 
заместитель директора - Главный инженер: 

Ажгихин Д.В. тел. (81853)-35-03 

137+17,1 Автодорога  песок 

АО "ННК-Северная нефть". Республика Коми, 
г.Усинск, ул.Приполярная, дом1. И.О. 

начальника транспортного управления Савлук 
А.П. тел. 8(822144)29-8-15 доб.68637 

523+88,6 Автодорога  шлак 

ООО "Компания Полярное Сияние", 141201, 
Российская Федерация, Московская область, 

г.о.Пушкинский, г.Пушкино,ш.Кудринское, 
д.6,к.Главныйпроизводственный, этаж 3, офис 
323 Технический директор АНГП, Управление 

по производству Проекта "Сибирь" ПАО 
"Удмуртнефть" им.В.И.Кудинова, Голенищев 

А.А., +79600154047 

874+67,4 Автозимник   

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, 
Дмитровский пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-

24. Ненецкий автономный округ, Сихорейское 
нефтяное месторождение. Сихорейское 

нефтяное месторождение. Служба контроля за 
реализацией строительства Зам. Руководителя 
группы ТН Крылов С.В. тел. +7(82144) 53-200 

доб.51-16 

1072+0,5 Автодорога  песок 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, 
Дмитровский пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-

24. Ненецкий автономный округ, Сихорейское 
нефтяное месторождение. Сихорейское 

нефтяное месторождение. Служба контроля за 
реализацией строительства Зам. Руководителя 
группы ТН Крылов С.В. тел. +7(82144) 53-200 

доб.51-16 

1110+40,1 Автодорога  песок 

ООО "СК "РУСВЬЕТПЕТРО". г. Москва, 
Дмитровский пр., д.10, стр.1. ттел. 8(495)661-02-

24. Ненецкий автономный округ, Сихорейское 
нефтяное месторождение. Сихорейское 

нефтяное месторождение. Служба контроля за 
реализацией строительства Зам. Руководителя 
группы ТН Крылов С.В. тел. +7(82144) 53-200 

доб.51-16 
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Таблица 7 – Ведомость пересечений водных преград 

Наименование 
водотока 

Местоположение по 
трассе  

Урез, м  Глубина, м 

Трасса ВЛ-110 кВ 

ручей б/н 73+22,8 114,36 0,1 

ручей б/н 420+9,1 93,23 0,1 

ручей б/н 425+35,7 93,31 0,1 

озеро б/н 428+32,5 92,32 0,45 

ручей б/н 455+8,4 88,9 0,1 

ручей б/н 477+53,2 76,19 0,42 

озеро б/н 

478+12,7 79,65 0,35 

478+17,4 79,65 0,28 

р. Кывтантывис 512+69,5 71,55 0,78 

ручей б/н 533+53,8 84,76 0,3 

озеро б/н 534+60,0 84,8 0,03 

озеро б/н 549+98,1 85,2 0,5 

озеро б/н 553+84,3 84,02 0,7 

ручей б/н 565+94,6 79,18 0,2 

ручей б/н 579+26,8 83,3 0,2 

ручей б/н 596+87,5 92,31 0,3 

озеро б/н 

610+96,6 114,77 0,2 

611+4,8 114,77 0,52 

612+21,7 114,77 1,3 

ручей б/н 619+59,5 119,75 0,1 
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р. Пернашор 651+78,0 117,33 0,2 

озеро б/н 687+15,7 119,55 0,52 

озеро б/н 698+54,4 103,11 0,27 

ручей б/н 698+80,2 103,46 0,3 

ручей б/н 707+24,0 89,34 0,4 

озеро б/н 

725+80,9 83,15 0,87 

726+46,9 83,15 0,21 

озеро б/н 729+75,5 82,27 0,96 

озеро б/н 734+6,0 97,77 1,02 

ручей б/н 738+31,4 79,11 0,44 

ручей б/н 747+7.1 70,48 0,4 

озеро б/н 785+19.8 60,1 0,85 

ручей б/н 803+14.3 50,06 0,33 

р. Момбойвис 806+37.1 48,62 0,98 

озеро б/н 822+41.8 67,8 0,9 

ручей б/н 833+14.9 51,35 0,46 

ручей б/н 845+69.2 60,57 0,3 

ручей б/н 851+76.5 58,88 0,2 

ручей б/н 885+52.9 79,15 0,1 

озеро б/н 911+53.9 133,55 0,79 

озеро б/н 922+12.1 145,78 0,98 

озеро б/н 958+32.9 128,72 0,37 

озеро б/н 964+86.8 126,2 0,19 

ручей б/н 968+39.3 121,25 0,3 

р. Сихарейсё 969+79.8 119,4 0,75 
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озеро б/н 973+60.2 126,42 0,4 

ручей б/н 976+55.8 122,35 0,34 

ручей б/н 981+29.9 127,12 0,5 

ручей б/н 1048+59.0 129,13 0,2 

ручей б/н 1079+42.8 84 0,4 

ручей б/н 1081+88.4 77,81 0,51 

р. Юнъяха 1082+35.9 77,65 1,7 

 

Расчет переходов через пересекаемые сооружения выполнены на ЭВМ по программному 

комплексу "САПР ЛЭП 2025".  
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7.4 Конструктивно-строительные решения 

В качестве анкерно-угловых на проектируемой ВЛ 110 кВ приняты решетчатые 

свободностоящие двухцепные опоры типа 1У110-4(6в6г), 1У110-4+5(6в6г), 1У110-

4+10(6в6г), 1У110-4+15(6в6г), 1У110-4п+15(6в6г) на основании типового проекта 3.407.2-

170 «Унифицированные стальные конструкции промежуточных и анкерно-угловых опор ВЛ 

35-110 кВ для нормальных условий» (с усилением отдельных элементов опоры), 

разработанному институтом "Энергосетьпроект".  

Для исключения схлестывания проводов при больших пролетах ВЛ 110 кВ 

применяются решетчатые свободностоящие двухцепные опоры типа У220-2(6в6г), У220-

2+5(6в6г), У220-2+9(6в6г), У220-2+14(6в6г) на основании типового проекта 3.407-100 том 7 

«Унифицированные стальные нормальные опоры ВЛ 220 и 330 кВ» (с усилением отдельных 

элементов опоры) разработанному институтом Энергосетьпроект". 

Для соблюдения габарита от проводов пересекаемой ВЛ 220 кВ применяются 

решетчатые свободностоящие одноцепные опоры типа 1У110-5(6в6г) на основании типового 

проекта 3.407.2-156.3 (с усилением отдельных элементов опоры). 

Промежуточные стальные опоры из горячекатаного уголка типа 2ПГС110-1ТК-

4в5г(5в6г)+П6,03грК (или эквивалент) по серии ЗКТР-АСК.ВЛ.35/110/220.02 

устанавливаются в районах по ветру до V включительно. 

Промежуточные стальные опоры из горячекатаного уголка типа 2ПГС110-1ТК-

6в6г+П6,03грК (или эквивалент) по серии ЗКТР-АСК.ВЛ.35/110/220.02 устанавливаются в 

VI ветровом районе. 

Опоры проверены на сочетания расчетных нагрузок нормальных режимов по первой и 

второй группам предельных состояний, аварийных и монтажных режимов ВЛ. 

Металлические опоры изготавливаются из стали С345-6 ГОСТ 27772-2021; 09Г2С-12 

(09Г2С-15) ГОСТ 19281-2014 с доп. испытаниями на KCV при температуре минус 40 

градусов. 

Антикоррозийное покрытие металлоконструкций : Горячее цинкование по ГОСТ 9.307-

2021. 

Класс прочности болтов: -8.8; гаек – 8; степ-болты -5.8; 

Для безопасного подъема/спуска персонала на проектируемых металлическим опорам 

предусмотрена установка жестких анкерных линий (ЖАЛ).  

Антикоррозийное покрытие метизов: Горячее цинкование толщиной покрытия не 

менее 42 мкм, термодиффузионное цинкование толщиной покрытия 21-30 мкм.  

Ведомость изделий и материалов приведена в таблице 8 

 

Таблица 8 - Ведомость  изделий  и  материалов для строительства ВЛ 110 кВ 

 

№ 

п/п 
Наименование Ед. изм. Кол-во 

1 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-4(6в6г) 
шт 8 

2 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-4+5(6в6г) 
шт 37 

3 

Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-4+5(6в6г) в комплекте с деталями для 

транспозиции проводов 

шт 2 

4 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-4+10(6в6г) 
шт 13 

5 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-4+15(6в6г) 
шт 8 
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6 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-4п+15(6в6г) 
шт 5 

7 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

У220-2(6в6г) 
шт 2 

8 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

У220-2+5(6в6г) 
шт 5 

9 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

У220-2+9(6в6г) 
шт 6 

10 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

У220-2+14(6в6г) 
шт 1 

11 
Анкерно-угловая металлическая опора типа  

1У110-5(6в6г) 
шт 4 

12 
Промежуточная металлическая опора типа  

2ПГС110-1ТК-4в5г(5в6г)+П6,03грК 
шт 579 

13 
Промежуточная металлическая опора типа  

2ПГС110-1ТК-6в6г+П6,03грК 
шт 68 

14 
Комплектный переходный пункт на опоре ПКПО-КВ-

110.1-2 
шт 1 

15 Круг стальной оцинкованный В10 т 8,297 

16 Полоса стальная оцинкованная 40х4 мм т 137,821 

17 
Электролитический заземлитель  

УЗК(М581-4)-1-6-ЭНГ-З 
компл 1 

18 
Электролитический заземлитель  

УЗК(М581-2)-1-3-ЭНГ-З 
компл 7 

19 
Электролитический заземлитель  

УЗК(М581-1)-1-3-ЭНГ-З 
компл 8 
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7.5 Заходы ВЛ 110 кВ на ПС 110 кВ Западное Хоседаю 

Для потребителей на Западно-Хоседаюском месторождении построена двух 

трансформаторная ПС 110/35/10 кВ «ЦХП №3» (2х10000 кВА). 

В настоящий момент питание ПС 110/35/10 кВ осуществляется по двухцепной ВЛ-35 

кВ (в габаритах 110 кВ) от ПС 10/35 кВ «ЦПС». 

ЗРУ-110 кВ ПС 110/35/10 кВ «ЦХП №3» выполнено на элегазовых ячейках 

производства фирмы «АВВ» по схеме 110-4Н «Два блока с выключателями и 

неавтоматической перемычкой». 

В соответствии с техническими условиями Заказчика на подключение подстанции 

110/35/10 кВ «ЦХП №3», на период пробной эксплуатации по ВЛ-110 кВ выполнена 

передача мощности на напряжении 35 кВ, с дальнейшем переводом питающей линии на 

напряжение 110 кВ. 

После получения технических условий на проектирование и строительство ВЛ 110 кВ 

от ПС 220/110/35 на Харьягинском месторождении до ПС 110/35 на Западно-Хоседаюском 

месторождении Заказчиком было принято решение о передаче мощности напряжением 35 кВ 

по схеме, принятой на период пробной эксплуатации  для ПС 110/35/10 кВ «ЦХП №3» с 

использованием существующих конструкций и подключений. 

Подключение строящейся ВЛ 110 кВ будет выполнено кабелем по вновь сооружаемой 

эстакаде к ЗРУ-110 кВ ПС 110/35/10 кВ «ЦХП №3». Для выполнения принятого решения в 

качестве концевой опоры ЛЭП-110 кВ применить переходной пункт ПКПО-КВ-110.1-2 (или 

эквивалент).  

В связи с отсутствием на российском рынке аналогов концевых кабельных муфт, 

установленных в ЗРУ 110 кВ ПС 110 кВ Западное Хоседаю, проектом предусмотрена 

установка соединительных муфт МСВ 126-CU 185/95 В (или эквивалент) на проектируемой 

эстакаде. Данное решение принято для соединения существующего и проектируемого 

кабелей марки ПвПу2г 1х185/95-64/110.  

Ведомость изделий и материалов для участка кабельной линии 110 кВ приведена в 

Таблице 9 

Таблица 9 - Ведомость изделий и материалов для участка кабельной линии 110 кВ 

№ Наименование Ед. изм. Кол-во 

1 

Кабель с медной жилой с медным экраном на 

напряжение 110 кВ с изоляцией из сшитого полиэтилена 

с оболочкой из композиции пониженной горючести 

сечением 1х185/95 мм2 ПвПу2г 1х185/95-64/110 

км/т 0,4/2,35 

2 Муфта соединительная 110 кВ МСВ 126-CU 185/95 В компл./т 6/0,21 

3 Ложемент для соединительной муфты шт 6 

4 Профиль монтажный МСП-41-Н 6м шт/т 15/0,189 

5 Профиль монтажный МСП-41Д-Н 6м  шт/т 22/0,561 

6 Консоль МСК-41/600-Н шт/т 126/0,201 

7 Кабельное крепление ВККЗ-65/90 шт/т 72/0,174 

8 Кабельное крепление ВКК-65/90 шт/т 12/0,005 

9 Шпилька резьбовая оцинкованная М12х1000 шт/т 19/0,014 

10 Шпилька резьбовая оцинкованная М16х1000 шт/т 72/0,062 

11 Гайка шестигранная оцинкованная М16 шт/т 432/0,012 
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12 Гайка шестигранная оцинкованная М12 шт/т 294/0,005 

13 Шайба плоская оцинкованная А17 шт/т 288/0,004 

14 Шайба плоская оцинкованная А13 шт/т 762/0,005 

15 Шайба монтажная МСШ-17-Н шт/т 144/0,012 

16 Шайба монтажная МСШ-13-Н шт/т 123/0,01 

17 Гайка монтажная МСГ-М16-Н шт/т 144/0,008 

18 Гайка монтажная МСГ-М12-Н шт/т 639/0,026 

19 Силиконовый уплотнитель ПСТ-80 м 35 

20 Уголок МСУ-4/90 шт/т 132/0,041 

21 Болт с шестигранной головкой М12х25 шт/т 264/0,007 

22 Болт с шестигранной головкой М12х30 шт/т 186/0,008 

23 Декоративная крышка МСЕ-41 шт/т 412/0,003 
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7.6 Системы мониторинга кабельных линий 110 кВ 

Проектом предусмотрена установка системы мониторинга существующего и 

проектируемого участка кабельной линии 110 кВ.  

Для организации системы мониторинга предусмотрена установка высокочастотных 

датчиков на экраны кабелей 110 кВ в ЗРУ 110 кВ ПС 110 кВ Западное – Хоседаю и на 

переходном пункте ПКПО-КВ-110.1-2 (опора №737). Дополнительно устанавливаются 

аккустические датчики для мониторинга частичных разрядов (см. лист 1756-П-ТКР1.9-0018). 

Структурная схема мониторинга частичных разрядов в КЛ 110 кВ представлена на 

листе 1756-П-ТКР1.9-0017 
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8 Перечень мероприятий по энергосбережению 

К мероприятиям по энергосбережению в электрических сетях 110-220 кВ можно 

отнести следующее: 

 

Организационные мероприятия: 

- оптимизация установившихся режимов электрических сетей по реактивной мощности 

по активной мощности; 

- перевод генераторов электростанций в режим синхронного компенсатора (СК) (сезонная 

работа); 

- уменьшение ограничения мощности генераторов электростанций; 

- оптимизация распределения нагрузки между подстанциями основной электрической 

сети 110 кВ и выше переключениями в её схеме; 

- оптимизация мест размыкания контуров электрических сетей 110-220 кВ; 

- отключение в режимах малых нагрузок линий электропередач в замкнутых 

электрических сетях и на двухцепных линиях 110-220 кВ; 

- отключение в режимах малых нагрузок трансформаторов на подстанциях с двумя и 

более трансформаторами 110-220 кВ; 

- отключение трансформаторов на подстанциях с сезонной нагрузкой; 

- сокращение продолжительности ремонта основного оборудования электростанций и 

ВЛ 110-220 кВ; 

- снижение расхода электроэнергии на собственные нужды подстанций; 

- стимулирование потребителей электроэнергии к выравниванию графиков нагрузки; 

- ввод в работу неиспользуемых средств автоматического регулирования напряжения 

(АРН) на трансформаторах с РПН 110-220 кВ. 

 

Технические мероприятия: 

- установка и ввод в работу устройств компенсации реактивной мощности (новое 

строительство и расширение существующих батарей конденсаторов, новое строительство 

синхронных компенсаторов (СК), замена выбывших из строя СК, перевод генераторов, 

турбины которых отработали ресурс, в режим СК, новое строительство статических 

компенсаторов); 

- увеличение рабочей мощности установленных в электрических сетях СК; 

- замена проводов на перегруженных линиях 110-220 кВ; 

- замена перегруженных и установка и ввод в работу дополнительных силовых 

трансформаторов на эксплуатируемых подстанциях; 

- установка и ввод в работу устройств РПН на трансформаторах с ПБВ 110-220 кВ, 

регулировочных трансформаторов 110-220 кВ; 

- установка и ввод в работу на трансформаторах с РПН устройств автоматического 

регулирования коэффициента трансформации; 

- установка и ввод в работу устройств автоматического регулирования мощности 

батарей статических конденсаторов в электросетях 110-220 кВ; 

- установка и ввод в работу вольтодобавочных трансформаторов с поперечным 

регулированием 110-220 кВ; 

- оптимизация нагрузки электросетей за счет строительства линий и подстанций, ввода 

дополнительных генераторов на электростанциях 110-220 кВ; 

- перевод электросетей на более высокое номинальное напряжение; 

- установка и ввод в работу компенсирующих устройств у промышленных потребителей, 

батарей конденсаторов статических компенсаторов (СТК); 

- установка и ввод в работу батарей конденсаторов для продольной компенсации. 

Для улучшения экономических показателей передачи электроэнергии по 

проектируемым 
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ВЛ все технические решения принимались по итогам технико-экономического сравнения 

нескольких вариантов. 

Сечение и тип проводов выбраны в соответствии с токовыми перспективными 

нагрузками линий, во избежание дополнительных потерь в ВЛ. 

Проектируемая ВЛ отвечает всем требованиям нормативно-технической документации, 

что уменьшает вероятность отказов элемента а соответственно продолжительность 

ремонтных работ. 
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9 Обоснование количества и типов оборудования, в том числе 
грузоподъемного, транспортных средств и механизмов, 
используемых в процессе строительства, реконструкции 
линейного объекта 

Потребность в основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах 

и приспособлениях определена исходя из объемов выполняемых строительно-монтажных 

работ и годовой производительности механизмов. 

Набор машин и механизмов для строительства ВЛ 110 кВ приведены в 1756-П-ПОС. 
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10 Сведения о численности и профессионально-
квалификационном составе персонала с распределением по 
группам производственных процессов, число и оснащенность 
рабочих мест 

Численность рабочих, специалистов и служащих (РСС), необходимых для 

оперативного управления, технического обслуживания и выполнения ремонтных работ, 

определённая в соответствии с объемом обслуживания проектируемых электрических сетей 

по «Нормативам численности промышленно-производственного персонала 

распределительных электрических сетей», г. Москва 2004 г., приведена в таблице 10. 

 

Таблица 10 - Численность персонала 

Функции рабочих и 

РСС, наименование 

устройств, таблица 

нормативов 

Кол. 

усройств 

(объём 

обслужи-

вания) 

Расчётная численность рабочих и 

РСС, чел. 

Приме-

чание 

На 1 

устрой-

ство 

(на 

единицу  

объёма) 

Повышающие 
коэффициенты 

Всего К1 

таблица 

4.1.18* 

К2 

таблица 
4.1.20* 

Нормативы численности рабочих по ремонту и техническому обслуживанию ВЛ-35  кВ 

ВЛ-110 кВ на 

металлических опорах 
(таблица 4.1.3), на 100 км 

трассы 

112,4 1,47 1,14 1,11 2,09  

Расчетная численность 

персонала 

    ~ 3 чел. Для одной 

смены 

* Нормативы численности промышленно-производственного персонала распределительных 

электрических сетей 
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11 Обоснование принятых в проектной документации 
автоматизированных систем управления технологическими 
процессами, автоматических систем по предотвращению 
нарушения устойчивости и качества работы линейного 
объекта 

В соответствии с техническим задание проектирование, утвержденным 11.11.2025 

(Приложение 1.1 к договору подряда от 29.08.2025 №430/357/25 между ООО «ЗН Север» и 

ПАО «Россети Северо-Запада», в  данном проекте автоматизированные системы управления 

технологическими процессами, а так же автоматические системы по предотвращению 

нарушения устойчивости и качества работы проектируемых заходов ВЛ 110 кВ не 

разрабатывались. 
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12 Обоснование технических решений по строительству, 
реконструкции, капитальному ремонту в сложных инженерно-
геологических условиях 

При расстановке опор по профилю трасс ВЛ 110 кВ учитывалось прохождение по 

наиболее благоприятным участкам с пригодными для строительства породами с 

минимизацией 

количества пересечений с инженерными сооружениями. 

На участках, подверженных подтоплению, узел соединения опоры и фундамента 

выполнен выше уровня высоких вод. 
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Приложение А     

Перечень нормативных документов 

 

 

1) ПУЭ (7 издание) Правила устройства электроустановок; 

2) Приказ Министерства энергетики РФ от 4 октября 2022 г. № 1070 “Об 

утверждении Правил технической эксплуатации электрических станций и сетей 

Российской Федерации и о внесении изменений в приказы Минэнерго России от 

13 сентября 2018 г. № 757, от 12 июля 2018 г. № 548”; 

3) СО 153-34.20.118-2003 «Методические рекомендации по проектированию 

развития энергосистем»; 

4) 3.407.2-170 Выпуск 3. Анкерно-угловые опоры 35-110 кВ. Рабочие чертежи 

5) 12276тм-т.2  Изолирующие подвески ВЛ 35-750 кВ из изоляторов с шарнирным 

       сопряжением по СТ СЭВ 170-85 и унифицированными конструкциями арматуры  

       ИП1. Изолирующие подвески для стальных и железобетонных опор 

       ВЛ 35-150 кВ; 

6) 3602тм-т2 Заземляющие устройства опор ВЛ 35-750 кВ; 

7)  Методические указания по проектированию ЛЭП 35-750 кВ, утвержденные 

приказом Минэнерго России от 31.08.2022 №884; 

8) Требования по плавке гололеда на проводах и грозозащитных тросах линий 

электропередачи, утвержденные приказом Минэнерго России от 19.12.2018 

№1185. 
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Приложение Б     

Задание на проектирование
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Приложение В     

Технические условия на технологическое присоединение к электрическим сетям      

ПАО «Россети Северо-Запад» 
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Приложение Г     

Расчет тоннажного ряда арматуры и изоляторов 

 

 

Исходные данные для расчета провода: 
Марка провода - АСку 240/32 Сечение провода - 272 мм2 

Кол-во проводов в фазе - 1 Принят коэффициент условий работы γd = 1.4 

Нагрузки: P1 = 0.8990кгс/м, P5 = 4.9790кгс/м, P6 = 1.6151кгс/м, P10 = 2.0635кгс/м 

Вес гирлянд: поддерживающей 38,97 кг., натяжной 66,24 кг. 

Количество цепей изоляторов: поддерживающих гирлянд  1,  натяжных гирлянд  1 

Тоннажный ряд изоляторов дан с учетом количества цепей изоляторов 

В соответствии с п.2.5.101 ПУЭ 7 изд. принять коэффициенты надёжности по материалу γм: 

1. В нормальном режиме: 
При наибольших нагрузках - 2.5 

При среднеэксплуатационных нагрузках: 

• для поддерживающих гирлянд – 5.0 

• для натяжных гирлянд – 6.0 

2. В аварийном режиме  1.8 

 
Расчет натяжных гирлянд: 

 

N 

оп

ор 

Lветр, 

м 
Гололед с ветром Максимальный 

ветер 

Максимальный 

гололед 

Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар 

535 244.5 14.5 127.0 14034.4 
——— 

14034.4 

5.63 127.4 5434.1 
——— 

5434.1 

13.55 127.0 13115.1 
——— 

13115.1 

 

N 

оп

ор 

Lветр, 

м 
Тмах Тmin Tэкс 

Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар 

535 244.5 2.6 127.2 2536.5 
——— 

2536.5 

3.37 128.0 3256.2 
——— 

3256.2 

2.86 127.5 6668.9 
——— 

2778.7 

 

Расчет представлен для наиболее нагруженной опоры. 

 

 (В таблице Qиз – нагрузка на изоляторы и  Qар – нагрузка на арматуру в нормальном режиме, верхняя строка – 

расчет пролёта слева, нижняя - справа от опоры) 

 

 

Максимальные нагрузки в нормальном режиме: 

1. На изоляторы для натяжных гирлянд - 14.04 т.  

2. На арматуру для натяжных гирлянд - 14.04 т.  
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Расчет поддерживающих гирлянд: 

 

 
N 

опо

р 

Lветр, 

м 
Гололед с 

ветром 

Максималь

ный ветер 

Максималь

ный 

гололед 

Тмах Тmin Tэкс 

Lвес Qиз, Lвес Qиз, Lвес Qиз, Lвес Qиз, Lвес Qиз, Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар Qар Qар Qар 

663 155.0 162.
5 

5030.7 
——— 
5030.7 

163.0 1557.8 
——— 
1557.8 

162.6 4624.6 
——— 
4624.6 

162.8 643.1 
——
— 

643.1 

164.1 647.2 
——

— 
647.2 

163.2 1289.1 
——— 
644.6 

 
Расчет представлен для наиболее нагруженной опоры. 

 

Максимальные нагрузки в нормальном режиме: 

1. На изоляторы для поддерживающих гирлянд - 5.03 т.  

2. На арматуру для поддерживающих гирлянд - 5.03 т.  

 

Максимальные нагрузки в аварийном режиме: 

1. Обрыв провода на изоляцию 

1.1 Для режима максимальной нагрузки с корректировкой по п. 2.5.142: 3.45 т 

1.2 Для режима Тэкс с корректировкой по п. 2.5.142: 0.47 т.  

2. Обрыв провода, на арматуру 

2.1 Для режима максимальной нагрузки с корректировкой по п. 2.5.142: 3.45 т.  

2.2 Для режима Тэкс с корректировкой по п. 2.5.142: 0.47 т. 
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Исходные данные для расчета ОКГТ: 

 
Марка троса - ОКГТ-Ц-А-16 G.652D-12,1мм-43кА2·с-87кН Сечение троса - 84.6мм2 

Кол-во тросов в фазе - 1 Принят коэффициент условий работы γd = 1.4 

Нагрузки: P1 = 0.8990кгс/м, P5 = 7.8975кгс/м, P6 = 2.6156кгс/м, P10 = 3.6587кгс/м 
Вес гирлянд: поддерживающей 3,84 кг., натяжной 21,01 кг. 
В соответствии с п.2.5.101 ПУЭ 7 изд. принять коэффициенты надёжности по материалу γм: 

3. В нормальном режиме: 

При наибольших нагрузках - 2.5 

При среднеэксплуатационных нагрузках: 

• для поддерживающих гирлянд – 5.0 

• для натяжных гирлянд – 6.0 

4. В аварийном режиме  1.8 

 

 
Расчет натяжных гирлянд (максимальное напряжение): 

 

 
N 

оп

ор 

Lветр, 

м 
Гололед с ветром Максимальный 

ветер 

Максимальный 

гололед 

Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар 

412 117.0 43 117.5 13186.5 12.68 117.5 3864.1 37.71 117.5 11553.4 

 

N 

оп

ор 

Lветр, 

м 
Тмах Тmin Tэкс 

Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар 

412 117.0 2.97 117.5 906.9 3.17 117.6 964.4 3.04 117.5 2224.8 

 
Расчет представлен для наиболее нагруженной опоры. 

 
Максимальные нагрузки в нормальном режиме: 
1. На изоляторы для натяжных гирлянд - 13.19 т.  
2. На арматуру для натяжных гирлянд - 13.19 т.  
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Расчет натяжных гирлянд (нормальное напряжение): 

 
N 

оп

ор 

Lветр, 

м 
Гололед с ветром Максимальный 

ветер 

Максимальный 

гололед 

Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар 

432 57.3 33.03 55.4 9917.2 9.93 55.2 2974.6 28.96 55.4 8689.3 

 

N 

оп

ор 

Lветр, 

м 
Тмах Тmin Tэкс 

Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, Напря

жение, 

кгс/м

м2 

Lвес Qиз, 

Qар Qар Qар 

432 57.3 2.29 55.2 686.8 2.54 55.0 759.9 2.38 55.1 1711.4 

 

 
Максимальные нагрузки в нормальном режиме: 
1. На изоляторы для натяжных гирлянд - 9.92 т.  
2. На арматуру для натяжных гирлянд – 9,92 т.  

 

 

Расчет поддерживающих гирлянд: 

N опор Lветр, м Гололед с ветром Максимальный 

ветер 

Максимальный 

гололед 

Lвес Qиз, Qар Lвес Qиз, Qар Lвес Qиз, Qар 

415 150.0 164.6 4714.7 166.4 1186.1 164.9 4160.6 

N опор Lветр, м Тмах Тmin Tэкс 

Lвес Qиз, Qар Lвес Lвес Qиз, Qар Lвес 

415 150.0 166.4 309.8 168.2 166.4 309.8 168.2 

 
Расчет представлен для наиболее нагруженной опоры. 

 
Максимальные нагрузки в нормальном режиме: 
1. На изоляторы для поддерживающих гирлянд - 4.71 т.  
2. На арматуру для поддерживающих гирлянд - 4.71 т.  
Максимальные нагрузки в аварийном режиме: 
1. Обрыв провода, на изоляторы и арматуру 

1.1 Для режима максимальной нагрузки с корректировкой по п. 2.5.142: 3.49 т.  
1.2 Для режима Тэкс с корректировкой по п. 2.5.142: 0.28 т.  
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Приложение Д     

Расчет электролитических заземлителей 

  

 

Расчет заземляющих устройств для грунтов с удельным электричским 

сопротивлением до 100 Ом*м. (Опоры №№349, 373, 374,  438, 642, 643, 716, 717) 
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Расчет заземляющих устройств для грунтов с удельным электричским 

сопротивлением до 183 Ом*м. (Опоры №№490, 491, 492, 535, 639, 640, 641) 
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Расчет заземляющих устройств для грунтов с удельным электричским 

сопротивлением  193 Ом*м. (Опора №№76) 
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Приложение Е     

Расчет гасителей вибрации 
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Приложение Ж     

Расчет ограничителей гололедообразования и пляски 
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Приложение З     

Спецификация на ОКГТ 
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Приложение И      

Расчет термического воздействия токов короткого замыкания на ОКГТ 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-4 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79  кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4 76 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 
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1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 160 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

да 
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Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С (или 
эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте) да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 



1756-П-ТКР1.1-ОЛ01 ООО «САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ» Р     

 

Файл 1756-П-ТКР1.1-ОЛ01_0.docx   9 
Опросный лист на изготовление и поставку анкерной угловой опоры 1У110-4   

Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4+5 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная. 

 +5 – подставка высотой 5 м 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
(I

ая
 подставка) 

3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-4+5 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4+5 63 градуса 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 
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1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 217 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 
0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

да 
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Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С (или 
эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор . 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор.  
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4+5 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4+10 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений 
серии 3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная. 

 +10 – подставка высотой 10 м 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
(II

ая
 подставка) 

3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-4+10 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4+10 45 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 
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1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 240 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 
0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

да 
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Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С (или 
эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 



1756-П-ТКР1.1-ОЛ03 ООО «САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ»       

 

Файл 1756-П-ТКР1.1-ОЛ03_0.docx   6 
Опросный лист на изготовление и поставку анкерной угловой опоры 1У110-4+10   

6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в коаплекте) да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84.6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4+10 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4+15 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений 
серии 3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная. 

 +15 – подставка высотой 15 м 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
(II

ая
 подставка) 

3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-4+15 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4+15 0 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 
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1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 220 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 
0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

да 
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Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Труба для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4+15 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

  

Тип опоры Размер, а 
мм 

1У110-4+15 3915 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4+5 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная; 

 5 – подставка высотой 5 м. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-4+5 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79  кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4+5 0 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 
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1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 125 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

да 
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Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору  (наличие ЖАЛ в комплекте) да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 

6. Вместе с опорой поставить детали для транспозиции проводов №3.407.2-166.2 11КМ л.2. (1 шт. на  

1 опору). 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4+5 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4+5 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная. 

 +5 – подставка высотой 5 м 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
(I

ая
 подставка) 

3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-4+5 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4+5 23 градуса 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 
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1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 179 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 
0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 

да 
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Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 

6. Вместе с опорой поставить детали для транспозиции проводов №3.407.2-166.2 11КМ л.2. (1 шт. на  

1 опору). 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4+5 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Промежуточная узкобазовая опора 2ПГС110-1ТК с подставкой П6,0/3гр.К. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Конструкции 
узкобазовых опор 
выполнены на базе 
несущих стоек из 
горячекатанных 
стальных профилей 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности  

1.4 Комплект чертежей на опору По настоящему ОЛ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент  

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
2ПГС110-
1ТК+П6,0/3гр.К 

1.6.1 Наличие оттяжек / количество, шт нет 

1.6.2 Наличие тросостойки, шт 1 

1.7 Тип навесного оборудования:  

1.7.1 линейный разъединитель (в комплект поставки не входит) нет 

1.7.2 кабельная муфта (в комплект поставки не входит) нет 

1.8 Максимальное допустимое напряжение провода 11,5 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.10 Минимальное расстояние до нижней траверсы 16,0 м 

2 ТИП ФУНДАМЕНТА 

2.1 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

2х свайный ростверк 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка. 
(возможна 
корректировка на 
стадии разработки 
проектной 
документации) 

2.2 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 
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2.3 Количество опор, шт. 

В соответствии с 
Заказной 
спецификацией. 
В поставку завода 
входят только 
детали фундамента, 
включая анкерные 
болты, гайки, шайбы 
(класса прочности в 
соответствии с 
определенной 
климатической 
зоной)  

3 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

3.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

3.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 
30 мм.  
(V район) 

3.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 
800 Па,  
(IV район) 

3.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 200 Па 

3.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), ͦС 

минус 42 

3.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), ͦС 

минус 45 

3.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 
0,92), ͦС 

минус 48
 

3.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 
0,98), ͦС 

минус 50 

3.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

3.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

3.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

3.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

3.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

3.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

3.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

4 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

4.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

4.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

4.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 

да 
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мкм (4 класс покрытия). 

4.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 
 
 
 
да 

5 МАТЕРИАЛЫ 

5.1 Основной материал опоры  
сталь С 345-5-ГК 
(или эквивалент) 

5.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

5.3 Класс болтов по точности В 

5.4 Класс болтов по прочности 8.8 

5.5 Класс гаек по прочности 8.0 

5.6 Материал для фундамента: марка стали 
сталь С 345-5-ГК 
(или эквивалент) 

6 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

6.1 Документация должна быть на русском языке. да 

6.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

6.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

6.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

6.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

6.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

6.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

6.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

6.5 
Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 

да 
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уведомления о победе в закупочных процедурах 

7 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

7.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

7.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

7.4 Характеристики провода и изоляции:  

7.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

7.4.2 максимальное напряжение провода 11,5 кгс/мм
2
 

7.4.3 максимальный расчетный габаритный (ветровой) пролет 180 м 

7.4.4 Тип изоляции Стеклянная 

7.4.5 Крепление гирлянд изоляторов 
Подвесное, 
Узел крепления: 
КГП –6 шт. 

7.5 Характеристики троса  

7.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

7.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

7.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

7.5.4 максимальное напряжение троса  45,0 кгс/мм
2
 

7.5.6 масса троса, кг/км 517 

7.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

7.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 
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8 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 2ПГС110-1ТК+П6,0/3гр.К 
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9 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Промежуточная узкобазовая опора 2ПГС110-1ТК с подставкой П6,0/3гр.К. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Конструкции 
узкобазовых опор 
выполнены на базе 
несущих стоек из 
горячекатанных 
стальных профилей 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности  

1.4 Комплект чертежей на опору По настоящему ОЛ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент  

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
2ПГС110-
1ТК+П6,0/3гр.К 

1.6.1 Наличие оттяжек / количество, шт нет 

1.6.2 Наличие тросостойки, шт 1 

1.7 Тип навесного оборудования:  

1.7.1 линейный разъединитель (в комплект поставки не входит) нет 

1.7.2 кабельная муфта (в комплект поставки не входит) нет 

1.8 Максимальное допустимое напряжение провода 11,5 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.10 Минимальное расстояние до нижней траверсы 16,0 м 

2 ТИП ФУНДАМЕНТА 

2.1 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

2х свайный ростверк 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка. 
(возможна 
корректировка на 
стадии разработки 
проектной 
документации) 

2.2 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 
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2.3 Количество опор, шт. 

В соответствии с 
Заказной 
спецификацией. 
В поставку завода 
входят только 
детали фундамента, 
включая анкерные 
болты, гайки, шайбы 
(класса прочности в 
соответствии с 
определенной 
климатической 
зоной)  

3 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

3.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

3.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 
35 мм.  
(VI район) 

3.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 
1000 Па,  
(V район) 

3.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 240 Па 

3.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), ͦС 

минус 42 

3.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), ͦС 

минус 45 

3.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 
0,92), ͦС 

минус 48
 

3.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 
0,98), ͦС 

минус 50 

3.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

3.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

3.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

3.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

3.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

3.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

3.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

4 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

4.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

4.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

4.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 

да 
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мкм (4 класс покрытия). 

4.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 
 
 
 
да 

5 МАТЕРИАЛЫ 

5.1 Основной материал опоры  
сталь С 345-5-ГК 
(или эквивалент) 

5.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

5.3 Класс болтов по точности В 

5.4 Класс болтов по прочности 8.8 

5.5 Класс гаек по прочности 8.0 

5.6 Материал для фундамента: марка стали - 

6 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

6.1 Документация должна быть на русском языке. да 

6.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

6.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

6.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

6.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

6.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

6.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

6.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

6.5 
Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 

да 
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уведомления о победе в закупочных процедурах 

7 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

7.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

7.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

7.4 Характеристики провода и изоляции:  

7.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

7.4.2 максимальное напряжение провода 11,5 кгс/мм
2
 

7.4.3 максимальный расчетный габаритный (ветровой) пролет 160 м 

7.4.4 Тип изоляции Стеклянная 

7.4.5 Крепление гирлянд изоляторов 
Подвесное, 
Узел крепления: 
КГП –6 шт. 

7.5 Характеристики троса  

7.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

7.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

7.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

7.5.4 максимальное напряжение троса  45,0 кгс/мм
2
 

7.5.6 масса троса, кг/км 517 

7.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

7.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Труба для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

  



1756-П-ТКР1.1-ОЛ08                        ООО «САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ»  

Файл  1756-П-ТКР1.1-OЛ08_0.docx   7 
Опросный лист на изготовление и поставку промежуточной опоры 2ПГС110-1ТК+П6,0/3гр.К (5В/6Г)   

8 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 2ПГС110-1ТК+П6,0/3гр.К 

 

 
 



1756-П-ТКР1.1-ОЛ08                        ООО «САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ»  

Файл  1756-П-ТКР1.1-OЛ08_0.docx   8 
Опросный лист на изготовление и поставку промежуточной опоры 2ПГС110-1ТК+П6,0/3гр.К (5В/6Г)   

9 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Промежуточная узкобазовая опора 2ПГС110-1ТК с подставкой П6,0/3гр.К. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Конструкции 
узкобазовых опор 
выполнены на базе 
несущих стоек из 
горячекатанных 
стальных профилей 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности  

1.4 Комплект чертежей на опору По настоящему ОЛ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент  

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
2ПГС110-
1ТК+П6,0/3гр.К 

1.6.1 Наличие оттяжек / количество, шт нет 

1.6.2 Наличие тросостойки, шт 1 

1.7 Тип навесного оборудования:  

1.7.1 линейный разъединитель (в комплект поставки не входит) нет 

1.7.2 кабельная муфта (в комплект поставки не входит) нет 

1.8 Максимальное допустимое напряжение провода 11,5 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

2 ТИП ФУНДАМЕНТА 

2.1 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

2х свайный ростверк 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка. 
(возможна 
корректировка на 
стадии разработки 
проектной 
документации) 

2.2 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

2.3 Количество опор, шт. 
В соответствии с 
Заказной 
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спецификацией. 
В поставку завода 
входят только 
детали фундамента, 
включая анкерные 
болты, гайки, шайбы 
(класса прочности в 
соответствии с 
определенной 
климатической 
зоной) Труба в 
комплект поставки 
фундамента не 
входит. 

3 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

3.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

3.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 
35 мм.  
(VI район) 

3.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 
1250 Па,  
(VI район) 

3.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 320 Па 

3.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), ͦС 

минус 42 

3.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), ͦС 

минус 45 

3.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 
0,92), ͦС 

минус 48
 

3.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 
0,98), ͦС 

минус 50 

3.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

3.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

3.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

3.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

3.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

3.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

3.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

4 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

4.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

4.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

4.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 

да 
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- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

4.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 
 
 
 
да 

5 МАТЕРИАЛЫ 

5.1 Основной материал опоры  
сталь С 345-5-ГК 
(или эквивалент) 

5.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

5.3 Класс болтов по точности В 

5.4 Класс болтов по прочности 8.8 

5.5 Класс гаек по прочности 8.0 

5.6 Материал для фундамента: марка стали - 

6 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

6.1 Документация должна быть на русском языке. да 

6.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

6.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

6.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

6.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

6.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

6.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

6.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

6.5 
Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 

да 
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уведомления о победе в закупочных процедурах 

7 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

7.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

7.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

7.4 Характеристики провода и изоляции:  

7.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

7.4.2 максимальное напряжение провода 11,5 кгс/мм
2
 

7.4.3 максимальный расчетный габаритный (ветровой) пролет 160 м 

7.4.4 Тип изоляции Стеклянная 

7.4.5 Крепление гирлянд изоляторов 
Подвесное, 
Узел крепления: 
КГП –6 шт. 

7.5 Характеристики троса  

7.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

7.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

7.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

7.5.4 максимальное напряжение троса  45,0 кгс/мм
2
 

7.5.6 масса троса, кг/км 517 

7.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

7.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Труба для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 
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8 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 2ПГС110-1ТК+П6,0/3гр.К 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая одноцепная 1У110-5 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 5 – одноцепная. 
Предназначена для строительства одноцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 
3.407.2-156.3 01КМ 
3.407.2-156.3 02КМ 
3.407.2-156.3 03КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая 1У110-5 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79  кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-5 60 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 

1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 
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1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет 105 м 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 

да 
 
 
 
да 
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соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте) да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-5 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 

Тип опоры Размер 
а, мм 

1У110-5 1890 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная У220-2 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407-100 том 7. 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 220 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 2 – двухцепная. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 220 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ 220 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3080тм-т7-2а  

1.4 Комплект чертежей на опору 
3080тм-т7-2а            
(лист 1,2) 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая У220-2 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор У220-2 0 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 

1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
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спецификацией 

1.12 Максимальный пролет,м  217 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 

да 
 
 
 
да 
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Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГН-16-5 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ У220-2 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 

Тип опоры Размер 
а, мм 

У220-2 2600 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная У220-2+5 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407-100 том 7. 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 220 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 2 – двухцепная; 

 +5 – подставка высотой 5м. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 220 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ 220 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3080тм-т7-2а  

1.4 Комплект чертежей на опору 
3080тм-т7-2а            
(лист 1,2) 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая У220-2+5 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор У220-2+5 21 градус 

1.9 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 

1.10 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 
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1.11 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.12 Максимальный пролет, м 249 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 

да 
 
 
 
да 
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соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте) да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГН-16-5 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ У220-2+5 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 

Тип опоры Размер 
а,мм 

У220-2+5 3350 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная У220-2+9 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407-100 том 7. 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 220 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 2 – двухцепная; 

 +9 – подставка высотой 9м. 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 220 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ 220 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3080тм-т7-2а  

1.4 Комплект чертежей на опору 
3080тм-т7-2а            
(лист 1,2) 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая У220-2+9 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79  кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор У220-2+9 2 градуса 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 

1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 
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1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 234 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 

да 
 
 
 
да 
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соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГН-16-5 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ У220-2+9 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 

Тип опоры Размер 
а,мм 

У220-2+9 3950 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная У220-2+14 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений серии 
3.407-100 том 7. 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 220 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 2 – двухцепная; 

 +14 – подставки высотой (Н=5м, Н=9м). 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 220 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ 220 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3080тм-т7-2а  

1.4 Комплект чертежей на опору 
3080тм-т7-2а            
(лист 1,2) 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая У220-2+14 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0  кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор У220-2+14 0 градусов 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
необходимо 4 
ростверка 

1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 



1756-П-ТКР1.1-ОЛ14 ООО «САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ»      

 

Файл 1756-П-ТКР1.1-ОЛ14_0.docx   4 
Опросный лист на изготовление и поставку анкерной угловой опоры У220-2+14  

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 220 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 

 

0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 

3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 

да 
 
 
 
да 
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соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 

5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 
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6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте) да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Труба для фундамента опоры в комплект поставки не входит. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГН-16-5 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ У220-2+14 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 

Тип опоры Размер 
а,мм 

У220-2+14 4700 
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Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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№ ТРЕБОВАНИЯ, ПАРАМЕТРЫ, ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗНАЧЕНИЯ 

1 НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Опора анкерно-угловая двухцепная 1У110-4п+15 (башенного типа, решетчатая) на базе типовых решений 
серии 3.407.2-170 (В3). 

Для исключения несоответствия базы опоры и фундамента в комплект поставки опоры входит фундамент.  
Опора и фундамент являются изделием полной заводской готовности. 
Буквенно-цифровое обозначение типа опоры по позициям: 

 1 порядковый номер региона применения основного типа опоры; 

 У – Угловая (анкерного типа); 

 110 – Класс (номинал) напряжения линии; 

 4 – двухцепная; 

 п– переходная; 

 +15 – подставка высотой 15 м 
Предназначена для строительства двухцепных ВЛ напряжением до 110 кВ с незащищенными проводами. 
Опора должна быть разработана, изготовлена и испытана в соответствии с требованиями следующих 

документов (в порядке приоритетности): 

 действующие законы РФ; 

 действующие на территории РФ нормы, правила, стандарты, инструкции; 

 требования контракта на поставку; 

 настоящий опросный лист (техническое задание); 

 техническая документация, на которую имеется ссылка. 

 

1.1 Вид оборудования 

Унифицированная 
стальная 
нормальная опора 
ВЛ-110 кВ 
(башенного типа, 
решетчатая) 

1.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ Нормальный 

1.3 Технические особенности 3.407.2-170 (В3). 

1.4 Комплект чертежей на опору 

3.407.2-170.3 17КМ 
(II

ая
 подставка) 

3.407.2-170.3 18КМ 
3.407.2-170.3 19КМ 
3.407.2-170.3 20КМ 

1.5 Комплект чертежей на фундамент 

Балка Ф2.35-4-24 
(Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 

1.6 Тип, марка, условное обозначение опоры 
Опора анкерно-
угловая  
1У110-4п+15 

1.7 Максимальное допустимое напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

1.8 Максимальное допустимое напряжение троса 45,0 кгс/мм
2
 

1.9 Максимальный угол поворота трассы для опор 1У110-4п+15 52 градуса 

1.10 Тип, марка, условное обозначение фундамента 

4х свайный ростверк 
в составе: 
Балка Ф2.35-4-24 – 2 
шт.  (Серия 3.407.9-
146.1-10) 
Балка Б35-20 – 1 шт.  
(Серия 3.407.9-
146.3-16км) 
Для каждой опоры 
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необходимо 4 
ростверка 

1.11 Крепление опоры к фундаменту Анкерные болты 

1.12 Количество опор, шт. 
в соответствии с 
Заказной 
спецификацией 

1.13 Максимальный пролет, м 137 

2 КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА СТРОИТЕЛЬСТВА И ВНЕШНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ 

2.1 Абсолютный минимум температуры воздуха, ºС минус  57 

2.2 Нормативная толщина стенки гололёда по ПУЭ 7 издание 
35 мм.  
(VI район) 

2.3 Нормативное ветровое давление (W0) по ПУЭ 7 издание 
1250 Па,  
(VI район) 

2.4 Нормативное ветровое давление при гололёде (Wг) по ПУЭ 7 издание 320 Па 

2.5 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,92), 

0
С 

минус 42 

2.6 
Средняя температура воздуха наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 
0,98), 

0
С 

минус 45 

2.7 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,92), 
0
С 

минус 48
 

2.8 
Средняя температура воздуха наиболее холодных суток (обеспеченностью 0,98), 
0
С 

минус 50 

2.9 
Нормативное значение ветрового давления для IV района по СП 20.13330.2016 
кПа 

0.48 

2.10 Толщина стенки гололеда для III района по СП 20.13330.2016, мм 10 

2.11 Нормативный вес снегового покрова для V района по СП 20.13330.2016, кПа 5,0  

2.12 Средняя годовая относительная влажность воздуха 82% 

2.13 Сейсмичность (по карте ОСР-97-А СП 14.13330.2018), баллов 5 баллов 

2.14  Региональный коэффициент по ветру 1,0 

2.15  Региональный коэффициент по гололеду 1,25 

 

3 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

3.1 Климатическое исполнение (по ГОСТ 15150-69) УХЛ1 

3.2 Расчетный срок эксплуатации/службы (не менее), лет 50 

3.3 

Защита от коррозии крепежных изделий осуществляется путем нанесения в 
заводских условиях: 
- горячего цинкового покрытия по ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-566-82  толщиной 
не менее 42 мкм; 
- термодиффузионного цинкового покрытия по ГОСТ Р 9.316-2006 толщиной 21-30 
мкм (4 класс покрытия). 

да 
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3.4 

Защита от коррозии элементов опор способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии с табл. Ц.1 и Ц.6 
приложения Ц СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии» 
 
Защита от коррозии элементов фундаментов способом горячего цинкования в 
соответствии с ГОСТ 9.307-2021, ОСТ 34-29-582-82 толщиной от 100 до 200 мкм. 
Возможны другие способы защиты от коррозии в соответствии СП 28.13330.2017 и 
методического документа М-01.07.04.01-01 «Антикоррозионная защита 
поверхностей металлических конструкций объектов нефтегазодобычи» 

да 
 
 
 
да 

4 МАТЕРИАЛЫ 

4.1 Основной материал опоры ГОСТ 27772-2021 
сталь С345-5-ГК 
(или эквивалент) 

4.2 Уровень ответственности по №384-ФЗ нормальный 

4.3 Класс болтов по точности В 

4.4 Класс болтов по прочности 8.8 

4.5 Класс гаек по прочности 8.0 

4.6 Материал для фундамента: марка стали 

для свай –  
сталь 345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 
для элементов  
фундаментов - сталь 
345-9-09Г2С 
(или эквивалент) 

5 ДОКУМЕНТАЦИЯ 

5.1 Документация должна быть на русском языке. да 

5.2 

В объем поставки должна входить документация: 
- конструкторская; 
- разрешительная; 
- эксплуатационная; 
- исполнительная по изготовлению и контролю; 
- схемы монтажной сборки опоры. 

да 

5.3 Состав предоставляемой документации, данных и сведений: да 

5.3.1 
 - данные для фундамента (схемы нагрузок, способ крепления, для болтового 
крепления - диаметры и схема отверстий, требуемые длины выступающих частей 
болтов); 

да 

5.3.2  - разрешительная документация (сертификат и/или декларация соответствия); да 

5.3.3 

 - комплект эксплуатационной и сопроводительной (разрешительной) 
документации: паспорт, руководство по эксплуатации, руководство по 
обслуживанию и ремонту, руководство по монтажу, акт испытаний на заводе-
изготовителе; 

Да. Оригинал 
паспорта в 
бумажном и 
электронном 
(сканированном) 
виде направляется 
начальнику УКС 
копия паспорта – в 
комплекте с 
опорами 

5.3.4 Ведомость объемов строительно-монтажных работ да 

5.4 
Документ, подтверждающий соответствие опор поставщика настоящему 
опросному листу 

да 
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5.5 

Требование к поставщику опор:  
Конструкторская документация должна направляться поставщиком опор на 
рассмотрение и согласование Заказчику в течение 14 дней с момента получения 
уведомления о победе в закупочных процедурах 

да 

6 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ И ОСОБЫЕ ТРЕБОВАНИЯ 

6.1 

Опора должна соответствовать требованиям настоящего опросного листа, 
Технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 
оборудования» ТР ТС 010/2011 и других нормативных документов, 
распространяющих свое действие на данный вид изделий (конструкций). 

да 

6.2 Возможность подъема на опору (наличие ЖАЛ в комплекте)  да 

6.4 Характеристики провода:  

6.4.1 Сталеалюминиевый, сечением до 240 мм
2
 АСку 240/32 

6.4.2 максимальное напряжение провода 14,79 кгс/мм
2
 

6.5 Характеристики троса  

6.5.1 грозозащитный трос со встроенным оптическим кабелем 
ОКГТ-Ц-А48 G652D-
12.1мм-43кА

2
*с-87кН 

6.5.2 сечение троса, мм
2
 84,6 

6.5.3 внешний диаметр троса, мм 12,1 

6.5.4 максимальное напряжение троса в анкерном пролете 45,0 кгс/мм
2
 

6.5.6 масса троса, кг/км 517 

6.6 
Включить в комплект поставки детали крепления тела опоры к фундаменту 
(ответные фланцы, косынки, подошвы и пр.) 

да 

6.7 Требуемый срок гарантийных обязательств, месяцы:  

 - с момента ввода в эксплуатацию 60 

 - с момента поставки не более 72 

 
Примечания 
 

1. Условия транспортировки, количество мест, перечень готовых комплектов и очередность их отгрузки 

завод-Поставщик должен согласовать с Заказчиком. 

2. Длина и толщина стенки трубы для фундаментов опоры принимается по строительной части проекта.  

3. Сваи для фундамента опоры в комплект поставки не входят. Заказ производить по сводной 

спецификации, выполненной в рабочей документации. 

4. Предусмотреть возможность установки узла крепления КГ-16-1 на траверсах опор 

5. Предусмотреть возможность установки скобы СКД-16-1А на тросостойке опор. 
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7 ОБЩИЙ ВИД ОПОРЫ 1У110-4п+15 
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8 ОБЩИЙ ВИД ФУНДАМЕНТА 

 

Тип опоры Размер 

а, мм 

1У110-4п+15 3915 



1756-П-ТКР1.1-ОЛ15 ООО «САМАРСКИЙ ЭЛЕКТРОПРОЕКТ»       

 

Файл 1756-П-ТКР1.1-ОЛ15_0.docx   9 
Опросный лист на изготовление и поставку анкерной угловой опоры 1У110-4П+15  

Приложение А { TC \l 9 "Приложение А. Форма комплектовочной 
ведомости (обязательное)"} 

Форма комплектовочной ведомости (обязательное) 
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